五、新能源汽车技术(17) 

1、混合动力柴油机总成控制系统的开发与产业化攻关
单    位
天津大学

项目联系人
尧命发
职称/职位
教授、博导
联系方式
13920805843

项目简介

混合动力发动机及动力总成控制系统是我国新能源汽车发展的核心零部件，目前已经制约了我国新能源汽车的发展。本项目已国家十五、十一五863项目的技术成果为基础，通过产业化攻关，实现混合动力发动机及动力总成控制系统的产业化，为我国新能源汽车的产业化提供核心零部件。

总体目标：开发一种集成启动马达、电动机和发电机为一体的电控柴油机（即ISG型电控柴油机）及其动力总成控制系统，掌握ISG电机与柴油机的机电集成技术，掌握ISG柴油机综合管理技术以及匹配标定技术。与混合动力公交车形成配套，形成年产量不小于20000台的生产供应能力。

项目完成时形成ISG型电控柴油机年产10000台的能力，累计销售收入5亿元，实现利税5000万元以上，将带动发动机、新能源汽车以及汽车电子产业的发展。

2、电动汽车动力电池组防护涂料

单    位
温州大学

项目联系人
张春晓
职称/职位
教授
联系方式
86596017

项目简介

为了获得具有绝缘、防水、耐热、阻燃、防腐、透明等性能的电动汽车电池组连接部位表面防护涂料，同时要求涂料具有良好的施工条件，能够喷涂、自干和快干，避免跑漏电现象，消除以上所提到的所有安全隐患。本涂料是一款为了提升电动汽车安全性及电池使用寿命而专门研发的防护涂料。

本涂料改变了以往通用型有机硅树脂绝缘涂料固化时需加入固化剂，施工复杂的缺点。此涂料可常温固化干燥，2小时即可完全固化。施工工艺简便，可采用喷涂、刷涂和浸涂。赋于产品优异的绝缘性能，优良的电气性能，并具有良好的憎水性，耐酸、耐碱、耐盐雾、涂层附着力强等诸多优点，是一种新型的性能优异的绝缘涂料。
3、电动汽车空调用涡旋压缩机开发
单    位
浙江大学

项目联系人
孙大明
职称/职位
副教授
联系方式
0577-88930069

项目简介

随着电动汽车技术的进步和国家政策扶持力度的增加，电动汽车行业迎来了腾飞的机会。涡旋压缩机凭着自身的优点，是最适合在电动汽车空调上用的压缩机。随着电动汽车行业的发展，电动汽车空调用涡旋压缩机也迎来很好的市场机会。

项目人所在团队在制冷空调系统方面，具有很强的研究能力。在电动汽车空调用涡旋压缩机方面，也有很好的项目研究基础。在涡旋型线设计、压缩机结构平衡、整机性能测试和改进等方面都有很好的技术积累，能够进行系列化样机的开发。项目的目的是根据市场需求，实现样机的开发和加工，形成具有自主知识产权的产品系列，并实现生产线的建立，最终实现市场化应用。

4、纯电动汽车的研发 
单    位
合肥工业大学
项目联系人
钱立军
职称/职位
教授
联系方式
13966759008 0577-88930357

项目简介

汽车工业是温州经济的支柱产业之一，对相关行业的关联度较强，带动度较大；汽车工业是技术密集型产业，其发展水平是国家经济技术实力的综合体现。

目前，合肥工业大学与瑞安电动汽车产业联盟，正在进行以纯电动汽车为主要目标的合作开发；主要在动力控制系统、驱动电机以及相关技术检测为重点的研发和产业化研究。该项目合作将帮助企业尽快掌握电动汽车整车开发的关键技术，形成温州电动汽车的开发生产能力，实现温州电动汽车整车及关键零部件的自主开发和产业化。

5、动力锂离子电池正极材料磷酸亚铁锂
单    位
哈尔滨工业大学

项目联系人
王殿龙
职称/职位
教授
联系方式


项目简介

动力型锂离子电池由于电压高、容量大、体积小、重量轻、无记忆效应、循环寿命长等独特性能，在电动工具、电动自行车、电动汽车等多方面展示了广阔的应用前景和潜在的巨大经济效益，成为关注的研究热点。磷酸亚铁锂（LiFePO4）是近几年发现的一种新型锂离子正极材料，理论比容量170mAh/g，实际放电比容量140~150mAh/g。由于制备LiFePO4 的原料来源广泛、价格低廉、对环境友好，而且用作锂离子正极材料时具有以下突出特点：循环性能优良，可以达到2000 次循环；热稳定性好，在所有锂离子电池正极材料中安全性最高。因此，磷酸亚铁锂已被公认为是动力锂离子电池的理想正极材料。
哈尔滨工业大学历时4 年时间，研究成功的高温固相法制备改性磷酸亚铁锂材料的技术具有国内领先水平，所需设备简单，生产成本低，效率高，材料性能好，通过掺杂增加了材料的电子导电性，改善了锂离子的传质路径，提高了磷酸亚铁锂材料的大电流充放电性能，研究成果已申请发明专利。
经济效益和社会效益
目前，动力工具、电动自行车所用的动力电池，如果10%使用动力锂离子电池，每年需要磷酸亚铁锂材料约6000 吨/年，而且随着电动汽车行业的发展，电动汽车动力电池每年对磷酸亚铁锂材料的需量超过10 万吨。按目前市场售价13-15 万元/吨估算，磷酸亚铁锂材料具有超过百亿元人民币的市场。
环境评价
本项技术所采用的原材料和生产产品在整个生产过程中不产生有害气体，没有含化学品和重金属离子的工业废水及废气排放，对环境无污染。
6、以超级电容器为能源的城市公交电动客车
单    位
哈尔滨工业大学

项目联系人
崔淑梅
职称/职位
教授
联系方式


项目简介

该车以功率密度大、充电速度快、工作温度范围宽的超级电容器为唯一能源，以永磁直流电机作为驱动电机，配以双象限DC-DC 功率变换器，除可在第一象限进行电机驱动外，为增加车辆的续驶里程，在车辆制动时还可实现第四象限能量回馈。该超级电容公交车配备了电容组动态均衡管理系统，该系统可在线检测超级电容器电压、电流、温度和剩余电量；在充/放电及静置状态下平衡电容组件电压；防止电容过充，避免过放；对电容组件连接故障及单体电容故障进行实时诊断。为了提高车辆的驾驶性能，还设计研制了整车管理单元，其功能主要有：联系驾驶员和车辆，解释驾驶员的指令（加速、制动等），向驾驶员提供信息（车辆运行状态、电量状态、错误警示等）；提供最佳驾驶性能，根据驾驶员的指令以及当前车辆运行状态和路况，计算驱动或制动所需的转矩，实施最大效率控制和转矩控制；完成安全和诊断服务。
该车充电15 分钟，续驶里程15~20km，最高车速50km/h，适合于城市内短距离的公交线路。充电在位于汽车终点的固定充电场所进行，功率密度高，满足电动汽车在启动、加速、爬坡时对功率的需求以及在制动过程中具有非常高的能量回收率，提供优越的动力性能，适于北方寒冷气候。
成果的应用及潜在应用领域
适合用在短距离、线路固定的区域。例如火车站和飞机场的牵引车上；煤矿的采煤车、运输车上；学校和幼儿园的送餐车上；公园的游览车上；城市的电动自行车、电动公交车上。目前该项目正在处于试车运行阶段。该项目的产业化将带动我省的汽车、超级电容、电机等产业，具有非常好的应用前景及巨大的经济和社会效益。
7、电动汽车动力电源高孔率基板材料制造技术
单    位
哈尔滨工业大学

项目联系人
王殿龙
职称/职位
教授
联系方式


项目简介

采用电化学方法用稀土合金对高孔率泡沫镍表面改性，提高动力镍氢电池的功率密度，使动力镍氢电池的功率密度提高1 倍，大电流放电的能量密度提高20%。
技术水平
国内外无此类产品，该项技术具有自主知识产权，已申请发明专利，公开号：CN1527423A。
产业化前景
未来几十年，大功率镍氢电池的最大市场是电动汽车行业，预计2010 年混合动力车世界产量为800 万辆／年。电动汽车动力MH/Ni 电池对表面改性泡沫镍的需求量为1 亿平方米／年。按100 元／平方米计算，市场容量数十亿元人民币。
经济效益和社会效益
生产电动汽车动力电源高孔率基板材料，设备及厂房投资3000 万人民币，可实现生产规模100 万平方米/年，产值：1 亿元人民币/年，利税：2000 万元人民币/年。用电动汽车动力电源高孔率基板材料制备的动力镍氢电池，功率密度高，是混合动力车的理想动力电源。能够降低混合动力车动力电池生产成本，促进电动汽车行业的发展，解决大、中城市汽车污染问题。
应用领域
电动汽车动力电源高孔率基板材料用于混合电动车动力镍氢电池，能提高动力电池的大功率驱动能力，满足电动汽车启动、加速、爬坡时的动力需求。还可用于电动工具镍氢电池，满足大电流放电要求，替代污染严重的镍镉电池。
合作意向
技术转让，投资规模：人民币5000 万以上。
负责人：王殿龙、戴长松、姜兆华

8、高比能量、大功率、长寿命、低成本新型混合型水系锂离子电容器
单    位
复旦大学

项目联系人
夏永姚
职称/职位
教授
联系方式
暂无

项目简介

电化学电容器的主要问题是比能量较低，混合型电容器是提高电容器比能量的有效途径。本课题组发明了一种新型的水系“摇椅式”混合电容器 LiMn2O4/AC 体系。负极采用活性炭、正极采用尖晶石型锰酸锂(现在动力锂离子电池用正极材料)和Li2SO4水溶液电解质。电容器 (AC/LiMn2O4)其最大耐压为1.8 V，平均工作电压为1.3 V。具有高比能量、大功率、长寿命、低成本和高安全性的特点。从性能、成本和环境影响的综合面来分析，新型混合形水系锂离子电池/电容器的综合性能超过现有任何一种电容器，包括AC/Ni(OH)2体系。
与现有的混合体系相比其具有以下优点：
1、不存在电解液消耗的问题，具有更高的能量密度，并且有利于电容器固态化和半固态化。

2、与层状的Ni(OH)2相比，具有三维立体结构（尖晶石）的LiMn2O4具有更好的功率密度。同时LiMn2O4充电态为MnO2, 体系稳定，自放电小。　

3、LiMn2O4材料比Ni(OH)2 便宜，降低了生产成本。
这种新型的超级电容器可部分取代电化学双层电容器和完全取代现有AC/Ni(OH)2混合型电容器。生产工艺基本与AC/Ni(OH)2相同，由于采用低成本的锰酸锂，将大大降低生产成本，带来巨大的经济效益。另外可望作为燃料电池汽车的最合适的辅助电源，短距离电动汽车的动力电源，和与太阳能电池组成混合型贮能体系直接利用太阳光自然能源等。

9、电动汽车锂铁磷动力电池（50-200Ah）项目

单    位
中山市电赢科技有限公司

项目联系人
于菲
职称/职位
财务主管
联系方式
15099897727

项目简介

本项目产品创新之处：

1、把安全性放在磷酸亚铁锂动力电池组性能的首位，通过正极材料的选择、负极配方的调整、电解液防过充添加剂的加入及具有防爆功能安全阀的使用四项保险措施来保证单体电池的安全性能；

2、降低涂布温度，防止磷酸亚铁锂极片龟裂、氧化，使极片易于加工；

3、用粘结力强的水性粘结剂代替传统的PVDF，解决因LiFePO4比表面积较大造成的粘结力弱、材料易从集体脱落困难，降低极片加工难度

4、增加高温老化工序，提高电池一致性；

5、高效智能、动态均衡保护板的开发，为电池组的安全和电化学性能的发挥提供重要保障；

6、开发适用于磷酸亚铁锂动力电池组，具有恒流恒压充电功能的配套智能充电器；

7、新型电池组塑料外壳。

10、超级电容器正极材料生产技术
单    位
厦门大学

项目联系人
陈永秀


联系方式
0592-2185633

项目简介

超级电容器具有充电放电速度快、对环境无污染、循环寿命长以及可以回收汽车制动时的动能等优点。近年来人们一直致力于开发功率密度高和循环寿命长的超级电容器来作为混合动力电动汽车的辅助能源，同时某些纯超级电容器电动车也进入实验阶段。

正极材料是超级电容器的重要组成部分，是控制电容器各项性能指标（如比容量、比功率、循环性能等）的重要部分。本项目开发的正极材料具有比容量高（大于500F/g）、功率大、循环性能好等优点。目前已开发出锰系、镍系等多种超级电容器用正极材料。

11、动力型锂离子电池电极材料及其生产技术
单    位
厦门大学

项目联系人
陈永秀


联系方式
0592-2185633

项目简介

目前所用钴系锂离子电池正极材料由于其价格高、有环境污染及其安全性不够理想，将逐步退出部分市场。而以磷酸盐系电极材料由于其价格低、环境性能好及其安全性高受到业界广泛的重视，目前已有部分电池面世，其发展潜力巨大。

本项目提出的合成路线工艺简单，成熟度较高，具有良好的产品质量稳定性，和生产实用价值。尤其适合于需要高容量/高安全性电池的电动自行车、混合电动车和电动工具，LiFePO4 材料产品预期达到的技术指标：

0.2C：>140mAh/g （充放电电压范围：4.2-2.5V） 

1C：  > 130 mAh/g（充放电电压范围：4.2-2.5V）

5C：  ~80% (Vs. 0.2C)（充放电电压范围：4.2-2.5V） 

1C循环性能：300周循环容量保持率：>95 %

振实密度：>1.2g/cm3
12、MH－Ni电池低温负极材料
单    位
中国科学院长春应用化学研究所

项目联系人
科研处


联系方式
0431-85262364

项目简介

普通镍氢电池的使用温度为-18 ℃至40 ℃。低温下，特别是-40 ℃以下，普通镍—氢电池的放电容量和中值电压均急剧下降，甚至放不出电，而问题的关键就在于负极材料。随着科技事业的迅猛发展，人们对能量大、寿命长、无污染，特别是适用于低温条件下的电池普遍关注。针对这种情况，长春应化所科研人员开发出适应-40 ℃低温环境使用的，具有我国自主知识产权的镍-氢电池的负极材料。该负极合金材料室温下最大放电容量约300 mAh/g，在-40 ℃以65 mA/g电流放电，放电容量为214 mAh/g，是普通负极材料的15 倍以上，经专家鉴定：该成果已达到国际先进水平。 
应用前景与市场预测：寒冷地区太阳能照明的储能电池, 防寒衣电源, 混合电动车的动力电池及军用通讯电源等, 航空电源等。且生产成本不高于普通MH-Ni电池，具有广阔的市场前景和显着的经济与社会效益。国内年需求200万只型电池, 约需负极合金材料100吨.。

经济效益估算: 每吨负极合金材料售价约14万元, 成本约10万元, 即每吨利税4万元。需要投入资金300-350万元, 另需流动资金。

13、高性能储氢合金
单    位
中国科学院长春应用化学研究所

项目联系人
科研处


联系方式
0431-85262364

项目简介

氢是一种高能量密度、清洁的绿色新能源, 储氢合金主要用于氢气的存储和运输、燃料电池以及高能可充放电电池、各种仪器设备的高纯氢源等方面。目前，储氢合金进一步降低成本和提高容量是全世界研发重点。

主要技术水平：储氢合金的电化学可逆储氢室温下最大放电容量超过360mAh/g；室温稳定放电容量近300 mAh/g；-45℃放电容量不小于室温放电容量的40%；+60℃放电电容量不小于室温放电容量的60%；经450次的充-放电循环后，容量不小于室温放电容量的50%；最大物理储氢量室温下超过2.5wt%。

业内人士通过电池产销量等估算，全世界储氢合金2006年产销量约为5,000吨，而这些储氢合金中，有90%为常规AB5型(MLNi5-X[CoMnAl]X或MC Ni5-X[CoMnAl]X合金，这类合金为负极活性物质生产出的电池工作温度为-18℃～+50℃。具有本项目指标的宽温区特色（工作温度为-45℃至+60℃）的电池在民用电池领域还为空白。

应用前景与市场预测：2007年，常规AB5型储氢合金最低售加为30万元/吨，随着全世界Ni价格的上涨，储氢合金的价格也在逐年递增。本项目的目标产品可实现比常规AB5型储氢合金成本降低8%以上，具有很高的价格竞争优势。据资料（来自中国稀土学会），随着全世界堆能源和环保的重视，储氢合金的需求在逐年递增，2010年全世界储氢合金需求量将达到在7,000吨以上，2020年将达到在12,000吨以上，市场发展前景可观。

14、充电机与充电站建设

单    位
北京交通大学

项目联系人
姜久春
职称/职位
教授/副院长
联系方式
13501261593

项目简介

已研发10kW、30kW、75kW等多个系列的充电机产品。充电机技术指标如下：输入电压：AC 380V±10%，DC 600V±20%；输出稳压精度：<±1%；输出稳流精度：<±1%；效率：>90% @ 满载。在充电站建设方面，主要进行充电站整体解决方案、配电容量的优化设计、充电机谐波污染情况评估及治理措施设计、充电站运行集中监控系统设计、安全监控系统设计、蓄电池维护设备等方面的研究，积累了丰富的经验。主持建设了北京奥运会纯电动公交充电站和上海世博会充电站，并取得了圆满成功。目前正在进行亚运会电动汽车充电站的设计工作。 

15、电池管理系统

单    位
北京交通大学

项目联系人
姜久春
职称/职位
教授/副院长
联系方式
13501261593

项目简介

在纯电动应用条件下提出了成组动力电池的SOC新的定义方法，动力电池一致性评价理论，以电池容量为目标的新型均衡方法等，为动力电池的成组应用提供了理论上的支持，现在正在积极研究电池梯度利用、电池优化充电等前沿问题。另外，还自主开发了车载显示设备、手持数据转储及故障诊断仪以及电池数据监控和地面分析软件，极大地扩展了电池管理系统的功能，满足了不同用户的需求。主要技术指标如下：电压测量精度0.5%； 电流测量精度优于0.5%；温度测量精度±0.5℃； SOC 测量精度优于6%；工作环境温度：-40℃—85℃ 。

16、太阳能－超级电容电动汽车

单    位
华南理工大学

项目联系人
康龙云
联系方式
020-87110537-12，lykang@scut.edu.cn

项目简介

本成果主要介绍太阳能-超级电容汽车结构、控制系统的设计。电动车驱动系统采用PWM调速电机驱动技术，设计开发电机驱动控制系统。动力系统采用太阳能—超级电容—蓄电池复合能源系统为动力源，此能源系统可以有效增加电动车的续驶里程，提高电动车的加速性能、爬坡性能以及操作性能。太阳能电池片采用塑料薄膜压缩封装，可进行小角度的弯曲，有利于太阳能电动汽车顶部安装。太阳能电池采用最大功率跟踪器连接、利用超级电容缓冲能量，做到能量的有效利用。经过大量的实验研究，系统运行可靠，性能良好。该成果的研发，提高电动车续驶里程、改善操控性能、对于电动汽车的市场化推广系列产品，具有重要的意义。太阳能电动汽车的利用与推广，直接促进新能源产业的发展，同时可利用光伏发电技术建成太阳能电动汽车充电站。

本成果可实现电动汽车的初期市场导入，并培育市场，完善产业链，使我国自主创新的节能与新能源汽车逐步发展成为具有竞争力的产品。
