八、建筑节能技术(18)

1、薄壁轻质高效节能建筑围护结构
单    位
浙江大学

项目联系人
徐世烺
职称/职位
教授/院长
联系方式
0577-88930069

项目简介

本项目是以建立适应于夏热冬冷地区的结构保温一体化、新型自保温围护结构材料体系为目的，开发采用纤维编织网增强混凝土新型自保温墙体材料与结构体系，通过实测与模拟分析研究对该体系进行优化，研究和开发结构—保温一体化新型围护结构材料体系，针对墙体材料和屋面材料的热工性能、隔音性能、防水性能、高温耐火性能、恶劣环境下耐久性能、开展系统研究，使围护结构—保温一体化得到质的提升，同时从全生命周期的角度建立对这一体系经济性和节能减排性能的量化评价方法。针对夏热冬冷地区的气候特点和资源特征，开展体系的示范工程研究，通过建立包括不同结构类型单体建筑示范工程，进一步完善围护结构材料体系。
2、热色智能玻璃
单    位
中国科学院广州能源研究所

项目联系人
徐刚
职称/职位
研究员/主任
联系方式
020-87059393

项目简介

热色智能玻璃是一种通过环境温度、光照强度自动调节进光量，智能化控制室内温度的节能镀膜玻璃，适宜应用于建筑物和车船的门窗等，以降低空调、照明的电能消耗。这种镀膜玻璃具多种功能，包括高的隔热保温特性、防静电、紫外线吸收和光触媒等。将具有光催化及紫外吸收特性的二氧化钛掺入该热色智能玻璃中，还能使其兼具自清洁和紫外屏蔽的功能。
主要指标：冬夏日照的热调节率高于30%，可视透过率高于50%，热反射率高于80%。反射颜色可为天蓝色、金黄色、茶色等，无光害。

3、建筑一体化冷暖系统
单    位
天津大学

项目联系人
王一平
职称/职位
教授、博导
联系方式
13902049791

项目简介

该成果包括功能化的建筑围护结构，墙体、屋面、遮阳等，可综合利用太阳能源、空气源和太空低温源，实现冷暖双收供能方式以辐射为主，居住舒适度高。充分利用建筑围护结构的蓄热导热性能，实现低温差。可实现易施工、易维修、低成本。成果采用直接接触换热式热泵系统和流致振动薄膜式新风换热器两项新技术。该成果申请了近20项发明专利，建立了近20处示范工程。
成果的主要特点与成就：
完美的建筑一体化；
实现“0”投资或“负”投资；
低操作费用。
该成果产业化及国际合作情况：
与广西泛宙建筑能源科技有限公司合作，建立了新能源企业；
正在建近40万m2示范区，目标是实现短期内大规模推广；
液浸技术将与美国UNLV的碟式系统结合，联合采用Amonix的高效电池，建立新型低成本高倍聚光光伏发电系统。
4、模块化太阳能热泵中央热水系统成套产品

单    位
西安交通大学能动学院

项目联系人
张旭锋
职称/职位
主任
联系方式
13359181139

项目简介

随着我国城市化建设进程的加快和人民生活水平的提高，中央热水工程的发展极为迅速。本产品是一种综合利用太阳能和空气热能，生产和供应50～60℃生活及生产用热水的集中供热装置，主要用于宾馆、酒店、健身房、营业性洗浴场所、厂矿和学校集体宿舍、住宅小区等的24小时生活热水集中供应，以及食品、医药、轻纺、化工等生产过程的工艺热水供给，适用的工程规模为日产水6～400吨，主要适用地区为北纬35度以南。系统在日照充足时依靠太阳能集热单元便可吸收到足够的热量而保证热水温升，当日照不足时依靠热泵装置吸收空气中的热能为系统补充能量，通过优化的系统集成和智能化中央控制技术实现整个系统全天候稳定供热。

系统年均能量来源约为太阳辐射能70％、空气热能20％，电能10％，年均综合能效比（COP）8～12。本项目产品生产属组装成套及工程施工性质，总投资800万元，约可实现年产值0.4～1.0亿。

5、构件型建筑一体化太阳能集热器
单    位
中国矿业大学

项目联系人
赵春晓


联系方式
13776795309

项目简介

构件型建筑一体化太阳能集热器是针对国内外现状，提出太阳能与建筑一体化的创新思路—全金属屋顶构件型太阳能一体化集热器技术。该技术将全铝质集热器作为屋面，热循环使大面积的集热器提供大量的生活热水，形成了科技含量较高的新型组合屋面体系，达到构件型建筑一体化的效果，创造出一种全新的建筑屋顶外观形象。主要技术特点：与建筑物一体化的整个屋面，把最清洁的太阳能大面积利用到建筑物的节能领域，减少了基础负荷，有利于防振抗震；用全金属屋面替代秦砖汉瓦又不失传统的瓦型，构件式建房，节约建筑时间且无建筑垃圾；使用了断桥工艺，保温层厚度可任意增减，防水、阻燃。以500m2计，在夏季室外温度30℃时，可日制64℃热水2.5-3吨；即使在夏季无阳光的空气中铝瓦屋面的热容也可以使腔内的介质水达到人体洗浴的温度。该构件内、外表面富有装饰性，基础材料为稀土铝合金，其延伸性好、金属热强度高，抗风、雹、冻性能优异，耐空气腐蚀、紫外线照射可达50年以上，每平方米自重18-20kg。
6、南方建筑节能技术

单    位
华南理工大学

项目联系人
孟庆林
联系方式
020-87110537  mengqinglin@163.net
项目简介

为推进南方建筑的综合节能技术及应用，本成果重点研究了以下四个方面的内容：
（1）南方地区气候条件下建筑被动蒸发冷却节能技术研究。该方向研究成果“维护结构隔热措施当量附加热阻”在国家建设部标准《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》及广东、海南等省区的地方实施细则中得到应用。
（2）南方地区建筑遮阳节能技术研究。研究成果“建筑外窗综合遮阳系数Sw”在《公共建筑节能设计标准》等中得到应用。
（3）大尺度建筑场所热环境及超高层建筑能耗的分级模拟技术。研究成果先后在广州大学城、广州国际生物岛、广州亚运村和广州西塔的热环境和能耗分析中得到应用。
（4）南方地区建筑节能维护结构构造研究及开发。
本研究成果已在16项工程建设项目的建筑热环境和建筑节能专项设计中得到应用，相关的国家和地方节能标准在广东、海南、广西、福建等省区指导设计节能建筑总面积超过6000万m2。
本成果获得了2008年广东省科学技术奖科技进步类一等奖。
7、城市级能源监管与空调节能集中监控体系
单    位
华南理工大学

项目联系人
闫军威
联系方式
020-87110537  mjwyan@scut.edu.cn
项目简介

该体系拥有多项空调节能成果和专利技术，形成了具有自主知识产权的核心技术和i-MEC系列产品，包括能源监管和空调节能集中监控软件平台及空调节能优化管理控制系统等系列化产品，产品技术涉及空调节能、计算机、自动化等诸多领域。上述创新性成果已在政府机关、学校、酒店、工厂等80多栋各类建筑近120万平方米中成功应用，取得节能30%以上良好效果，累计为用户节省空调运行费用近6000万元。

该体系的推广，不仅能够把国家节能政策法规落到实处，而且实现了城市级公共建筑空调运行控制和能源消耗状况的实时监管，有效解决了建筑节能和空调浪费问题。

8、市政路灯节能控制器
单    位
清华大学

项目联系人
刘建政
职称/职位
副教授
联系方式
62771922，13601063049，liujianzheng@263.net
项目简介
市政路灯节能控制器实现对市政路灯（高压钠灯、金卤灯）的智能化和节能化控制。采用单片机式的电子镇流器取代常规的电感式镇流器，实现可编程和统一遥控的智能化路灯分散控制。属于节能产品。

单片机智能卡使用廉价高性能单片机，集成了多通道A/D、PWM控制、数字量的I/O接口和Flash内存，极大地提高了控制器性能，实现大幅度的节能。

专利：

1）具有节能、调光功能的路灯智能控制器，ZL 200720155295.5
功能说明：

智能功率因数控制器PFC，无电源谐波污染。

高频电力电子镇流器。

与逆变器结合的一体化电子镇流和启辉控制。

单片机智能卡式的程序控制，具有照明定时和能量管理、可编程的智能化的节能照度控制，实现路灯的智能化调光节能控制。

节能化设计，快速回收成本。

微型开关电源技术。

选装遥控通讯功能。

实现了低成本、高性能。

9、反射隔热建筑涂料

单    位
中国兵器工业集团第五三研究所

联系方式
0531-85878209
项目简介

本产品采用高弹性、高耐候性特种反射太阳光材料，制备的具有高耐候性、高太阳光反射率及高弹性的环保型涂料。本产品可直接施工于水泥结构屋顶、外墙等表面，可形成具有高效隔热、保温的防护层，可使居住环境得到极大的改善，其超强的隔热性能与环保特性已处于国内领先水品。
恒温隔热
反射太阳光９０％以上，夏季高温时可使

室内温度低于外界温度３℃－１０℃，冬季减

少热穿墙损耗30%左右，有效实现隔热保温。
减少城市“热岛”效应
可将物体表面的能量辐射到外层空间，有效

减少了由于深色建筑材料与绿色植被面积减少带

来的城市“热岛”效应。
节能环保

用本产品预计每年可降低耗电量约40%以上，可有效降低周围空气温度，减缓光化学反应速率，改善空气质量。
  不含毒性，无放射性，无论在底漆、面漆都严格控制有机挥发份（VOC）的使用，其含量已接近于“零VOC”。

★ 投资总额：1000万元，年总收入8000万元。

★ 合作对象：建筑行业、化学防腐工程企业。

★ 合作方式：共同经营，共同开发市场。
10、一种新型建筑围护结构热阻测试仪

单    位
西安交通大学建筑节能研究中心

项目联系人
王沣浩
职称/职位
教授
联系方式
13227006940

项目简介

围护结构是影响建筑使用能耗的主要因素，提高建筑围护结构的保温隔热性能是当前推广建筑节能技术的主要措施之一。目前围护结构热阻现场检测的方法中，热流计法由于设备简单，测试参数少，测量精度较高，便于现场测试操作等，而被广泛运用，成为我国国家标准中首选的现场检测方法。然而，热流计法在实际工程应用中还存在很多问题。首先是测试条件要求苛刻，我国《采暖居住建筑节能检验标准》明确要求测试在连续稳定采暖7天后方可进行，检测要避免气温剧烈变化的天气，检测时间不少于96小时，而且受检区域还要求避免雨雪和阳光直射等，这些条件大大限制了热流计法的广泛运用。另外，采用热流计法现场检测围护结构热阻是根据温度、热流等数据的动态热响应采用反问题研究方法来求解，属于间接测量过程，包括现场测量和数据辨识两个环节，这两个环节都会对现场检测结果的准确性产生较大的影响。现场测量时，即使按照检测标准的要求去做，热流测试也会受到风速、辐射、温差等环境因素的影响，而现有的检测技术和数学处理模型均忽略了这些因素的影响。

本项目以建筑外围护结构动态传热过程为工程背景，重点提出并解决了风速、温差及温度波动等环境因素对建筑围护结构热阻现场检测的影响规律，提出了现场测量的误差综合分析模型，并在此基础上建立了考虑风速等在内的建筑围护结构热阻现场检测数据的辨识模型。项目的前期研究表明所提出的模型和方法达到国际先进水平，具有重要的理论和工程应用前景。

11、与太阳能和风能一体化的建筑

单    位
华中科技大学建筑与城市规划学院

项目联系人
刘小虎
职称/职位
副教授/副系主任
联系方式
18971619608 LXHHUST@GMAIL.COM

项目简介

研究如何将新能源设施与建筑一体化建造，一物多用。包括利用建筑形体的巧妙设计增强风力，调节风速，使风力发电机能在广大风力不充裕的地区更有效稳定的工作；并利用为建筑冬天供暖的太阳能设施作为有覆盖的公共活动空间。根据研究所作的高层建筑方案在国际上没有先例，处于建筑与新能源一体化设计的行业最前沿。本方案已获专利保护，尚无实施单位，若能执行建造，将会创造新能源设施与建筑一体化的全球第一，引起媒体的强烈关注。若新能源企业选用作为办公楼方案，则会在获得舒适的办公场所的同时，获得强烈的广告效应。
12、太阳能大规模跨季节储热关键技术研究
单    位
兰州理工大学温州泵阀工程研究院

项目联系人
王克振
职称/职位
副教授
联系方式
13519616109

项目简介

中国建筑能耗在能源总消费中的占比已达27.6%，相当于9.2亿吨标煤，建筑节能减排和低碳供能已成为中国中长期发展的一项重大战略举措，将太阳能大规模跨季节存储用于冬季建筑采暖，是解决低碳采暖问题重要途径。本项目针对中国北方地区年均太阳能辐射量大，但随季节变化明显的单峰型特点，研发大规模低成本储热技术，在太阳辐射高峰时蓄热、低谷时放热，用于建筑采暖，实现节能减排目标。项目技术指标：太阳总辐射能年效率达到16%；集热系统效率达到50%；跨季节储热系统热能利用率达到80%；供热系统效率达到80%；跨季节储热系统必须具有安全、环保和高稳定性。

13、分布式冷热电联供总能系统

单    位
上海交通大学

联系方式
021-34203013

项目简介

示范工程在上海紫竹科技园区软件大楼投运成功，能量利用率超过80%的设计指标，传统的电网集中供能着眼于电能供给，发电后剩余热量无法远距离送达用户而往往被直接排放，一次能源的利用率难以提高，常规煤电的发电效率只有35-40%。现代社会既需要用电，也需要制冷和供热，能够把冷热电多种能量直接送到用户终端的分布式供能便应运而生，总能量利用率显著提高。该示范工程创立的吸收式制冷、吸附式制冷等多层次能量梯级利用和一次按钮式冷热电联供自动控制为分布式供能的推广打下了良好的基础。该成果在建筑物(楼宇、超市、医院、机场等)提供电力、制冷、供暖、卫生热水等有广泛应用前景。对改善大气环境保护，减轻季节性用电高峰压力，增强城市供能安全意义重大。
技术指标（创新特点）

分布式供能系统具有节能、安全、环保、经济等特点
应用领域广—楼宇、超市、医院、机场等提供电力、制冷、供暖、卫生热水等。

分布式布置方便—可以安装在用户附近，不需长距离线路和管路。

能量梯级利用率高—能量利用系数达到85%。

可靠性高— 不受电网故障影响，可并网运行也可独立运行。

调节季节性缺电—解决上海市季节性缺电，减小用电峰谷差。

使用简单方便—自动化程度高，操作简便，运行安全可靠。

环境友好—污染物排放低，噪声小。

应用领域

楼宇、超市、医院、机场等

技术领域

新能源与高效节能、 资源与环保
14、新型太阳能浅层地能供暖/供冷系统
单    位
哈尔滨工业大学

项目联系人
李丙熙 
职称/职位
教授
联系方式


项目简介

本系统成功地开发以太阳能和浅层地能利用为主的建筑复合能量供应设备，实现太阳能利用和建筑设计一体化，将太阳能利用和热泵技术有机结合起来，满足建筑供暖、供冷和通风系统的技术要求，并实现节能和环保的目的。
本系统在北方寒冷地区进行示范应用，装置的太阳能保证率≥50%，太阳能与热泵供暖和制冷的平均COP≥4。
技术特点及优势
1.原理创新：通过太阳能集热器和地源热泵，将太阳能和浅层地能利用有机结
合起来，实现对建筑物进行供暖和制冷的要求，节能效果好，清洁无污染；
2.技术创新：装置中所用的新型太阳能集热器为反射内聚光平板式，集热效率
可高达62%，比其它集热器的集热效率高17%，能够在-40℃～108℃的温度条件
下正常运行，完全满足北方的抗冻要求；所研制的新型热泵抗冻性能好，能够在
寒冷条件下高效运行；
3.结构创新：该装置主要由太阳能集热器、热泵、控制系统三部分组成，太阳
能集热器和地源热泵自成模块，统一控制，安装极为方便；
4.控制创新：装置可实现远程智能化控制，在网上即可对装置进行适时调控；
5.应用创新：该装置制主要利用的能源是太阳能和浅层地能，具有供暖、制冷、制备热水三种功能。
15、地源热泵
单    位
长沙北极熊节能环保技术有限公司

项目联系人
易冶平
职称/职位
总经理
联系方式
13874932588

项目简介

地源热泵是一种利用地下浅层地热资源的、既可供热又可制冷并提供生活热水的节能环保的先进技术。借助水泵，可将水从低处送至高处。热泵，顾名思义乃是将热量从低温处送至高温处的设备。

夏天，室内的温度低于室外，而我们希望能将室内的热量传出室外；而在冬天，室外的温度低于室内，我们则需要将室外的热量摄入室内。在这两种情况下，能量的传递均不能自动进行，需要借助热泵来“泵”送能量。热泵给我们带来的好处是：
只需简单地切换，一套设备能在冬夏两季满足供暖和制冷的需要。有些甚至能根据温度自动切换制冷和供暖模式。在家庭中常用的冷暖型空调中，有一部分便是热泵。
在冬天，热泵能充分利用室外的低品位热能，以降低室外空气温度为代价，来为室内供暖。从而使得一千瓦的电能产生三至四千瓦的热。
根据与环境换热的方式不同，热泵有风冷热泵和水冷热泵两种主要形式，相应地在室外可以看到风冷塔或水冷塔。建筑面积越大，这些与环境换热的设备便越庞大。不管采用何种方式，普通的热泵均有下面两个重要的缺陷：
在冬季运行时，必须降低室外空气温度，从环境的冷空气中抽取热量，来供应室内的能量需要。而在中国的大部分地区，冬季的空气温度已经非常接近冰点，因此在热泵的蒸发端，非常容易出现结冰现象，从而使热泵不能正常有效地运行。而目前的热泵要么必须频繁除霜，要么直接使用辅助热源，如电、燃油、燃气等手段来缓解，从而使系统的效率大大降低。
和水泵一样，热泵运行的效率和性能极大地取决于冷热两端的温度差。温差越大，效率越低，设备运行越不稳定。这也非常类似于汽车行驶在坡路上，坡面越陡，耗能越高。而室内与室外的温差，随地区、季节和气的不同而常常处于不稳定的变化之候中。这极大地影响了热泵优势的发挥和设备的长期运行。
鉴于上面的考虑，一种新型的热泵便采用与大地换热，而不是与环境空气换热，以埋入地下的换热装置来取代传统的冷却塔，这便是地源热泵。

16、动态冰蓄冷技术
单    位
中国科学院广州能源研究所

项目联系人
董凯军
职称/职位
高工/主任/
联系方式
020-87059652

项目简介

冰蓄冷是利用夜间低谷电力制冰并蓄存起来，在白天用电高峰时用蓄存的冰作为冷源供给空调系统，以减轻白天电网的高峰负荷，达到为电网削峰平谷的目的。动态冰蓄冷以动态的过冷水来制冰，换热效率高、制冰速度快、设备紧凑、制冷机能耗低，是国际上冰蓄冷的主要发展方向。该研究得到了国家863、国家自然科学基金、中科院、广东省等10余项省部级以上项目的支持，申请发明专利20余项，发表科研论文60多篇。

主要技术指标：冰过程中的全部热量交换均由液态水完成；初投资比现有的冰球和盘管冰蓄冷减少15%以上；采用超声波促晶技术；占地面积比现有的冰球和盘管冰蓄冷减少20%以上，而且可以直接使用建筑的消防水槽。

17、應用微膠囊相變材料技術的蓄能裝置

单    位
香港理工大学

项目联系人
黎霭玲
职称/职位
市务主任
联系方式
pdadmin@polyu.edu.hk
项目简介

该蓄能装置通过集热器收集并储存冷量或热量，并在同时或之后向客户端供冷或供热
典型的蓄能系统利用非高峰期的低价电能、太阳能、系统或冷却塔余热来满足采暖、空调或热水需求。该新型蓄能装置包括了一个利用微胶囊相变材料水浆液为蓄能材料的蓄能系统，它通过一个热交换器或直接通过电加热器来蓄冷或蓄热，并且在同时或之后通过同个或另一个热交换器向客户端提供热水或向空调或采暖系统供能。由于相变材料封装在微胶囊中，当相变材料在液态和固态间发生相变时，该水状蓄能溶液会保持溶液状态。
特色与优点
该装置

．能最大化蓄能效率，减少所需空间。

．可通过选择特定材料或复合相变材料来满足不同工作温度条件的设计需求

．可避免长时间存储预热热水以改善热水供应的卫生条件应用
．利用夜间非峰值电

- 通过蓄冷为空调系统提供冷冻水

- 通过蓄热在需要时提供热水

．利用夜间来自冷却塔或天空辐射板的自然冷源来满足建筑用冷的需求

．利用太阳能集热器蓄能以满足热水供应
奖项
第38届瑞士日内瓦国际发明展评审特别嘉许金奖(2010年4月)
第5届北京暖通空调国际会议最佳海报奖(2007年9月)
18、智能隔热保温涂膜的产业化开发
单    位
复旦大学

项目联系人
武利民
职称/职位
教授
联系方式
021-65643795

项目简介

由国家十一五“863”计划、上海市科委世博专项和纳米专项、上海市经委共同支持、复旦大学国家教育部先进涂料工程研究中心研究开发的新型智能隔热涂膜，夏天降温3℃—9℃，冬天增高2.5℃—5℃，具有夏凉冬暖功能；能阻挡80%以上的紫外线；颜色可完全透明，也可着色；产品为水性体系，因此经济环保；与玻璃粘附性好、耐老化；施工方便，可直接喷涂、淋涂于各种建筑、车辆、舰船等的玻璃幕墙、玻璃窗的表面快速干燥成膜，起隔热保温的作用；性价比明显优于目前市场进口贴膜。 

该项目已通过上海复甲新型材料科技有限公司成功实现了产业化，产品在国家农业部部长办公大楼、上海科技馆、浦发银行信息中心、解放军309医院、友邦保险大厦、钓鱼台办公室、上海新能源公交车、广东韶关公交车等上百幢大楼的建筑玻璃及客车上进行了成功应用，产品荣获2008年中国国际工业博览会创新奖。新华社、中央电视台、解放日报、光明日报等国内外几十家重要媒体和行业门户网站对本成果进行了报道。

